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- Nicht messbar
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Projekt — KachelofenSimulation

- PROJEKT pre——
— KachelofenSimulation FFG df
— Geférdert durch die FFG P

— Laufzeit: 01.2018 - 09.2019
» Projektziele

— Simulation der Warmeverteilung im Kachelofen,
Variation Material, Bauweise

— Simulation der Warmeverteilung im Haus, Variation
Bauweise, Standort, Baustoffe Haus, Geometrie
Haus

» Projektpartner ACAM i‘:i‘;
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Optimaler Modellaufbau im CFD -

Randbedingungen
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An Systemgrenzen Definition von
Umgebungsbedingungen

SEENT

Auftriebseffekte
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. . . O&Qo‘rsu &
Vergleich Messungen - Simulation .
N ke p
. Pk ergch Simaion Mssung v Ergebnisse der Simulation zeigen hohe
‘ Korrelation zu Messdaten
Gute Reproduzierbarkeit
A
" Robuste Ergebnisse — Ubereinstimmung
s ) bei verschiedenen Bauformen und
°, , . . \ o . Umgebungsbedingungen
Zeitinh
E- —Messung
E - - Simulation
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i Stromungsgeschwindigkeit [mm/s]
N.. / Heizphase [75min]
Oberflachentemperatur [°C]
= Heizzyklus + Warmeabgabe [10h]
i . Hi Fluidtemperatur [°C]
; = Heizphase [75min]
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Simulation — Kachelofen éﬂ
Simulationsmodell (10h) | | Warmebildkamera (Real) (10h)
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Couchtemperaturen in Abhdngigkeit g’ﬁj
der Positionierung des Kachelofens
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Couchtemperaturen in Abhdngigkeit @
der Positionierung des Kachelofens
; 22 ——KO Zentral // Couch links
¢ 5 - = KO Zentral // Couch rechts
E ——KO Seite // Couch links
& - - KO Seite // Couch rechts
“ ’ ! Zeitin :tunden ’
+ Seitliche Position
- Lufttemperatur héher, jedoch keine Strahlung
+ Zentrale Position:
- Strahlungsanteil hdher - daher mehrere Temperaturzonen
=2 Personen finden individuelle Behaglichkeit
Keramiko 2020

12

© Osterreichischer Kachelofenverband




Keramiko 2020

Simulation - Wandaufbauten
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Unterschied
+ Wdarmekapazitat
* Beton «  Warmeleitféhigkeit
Auswirkungen

+ Luftftemperatur
— beiHolz 3°C hoéher

[

unterscheiden sich stark

- Einfluss Behaglichkeit
* Holz

+ Oberflachentemperaturen
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Simulation - Wandaufbavuten é{g
Mogliche weiterfUhrende Themen:
* Brandschutiz
« Thermische Bauteilaktivierung
| Temperaturverlauf Wandoberflichen
——Strahlungsbereich Glasscheibe 80cm; Beton;
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Literatur:
Neue wissenschaftliche Erkenntnisse
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Frauen bevorzugen geringfUgig hohere
Temperaturen als Manner (ca. 1,2 bis 3 °C
mehr) — Mishra et.al. 2016

Grunde: geringere Kdérpermasse,
geringerer Grundumsatz von Energie -
Mishra et.al. 2016

altere Menschen bevorzugen hohere
Temperaturen als jUngere. Die Fahigkeit
zur Thermoregulation nimmt mit dem Alter
ab - Forgiarini et.al. 2015, Mishra et.al.
2016
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Literatur:
Neue wissenschaftliche Erkenntnisse

» Der thermische Komfort steigt, wenn
Menschen Einfluss auf die
Behaglichkeitsparameter haben. Sie
haben Angst, wenn die Systeme zu
kompiliziert oder nicht beeinflussbar sind —
Mishra et.al. 2016, de Rear etf.al. 2013

Menschen in Gebduden brauchen in den
Abendstunden eine rund 1,5°C hohere
Raumtemperatur als am Morgen () -
Mishra et.al. 2016

16

© Osterreichischer Kachelofenverband




Keramiko 2020

EICH,
RS

el

oppe®

NG,
) )
o

Vorteile fur den Hafner

%,

« Simulation ermdglicht gezieltere DurchfUGhrung von praktischen
Versuchsreihen (z.B. Brandschutz, Materialparameter)

» Beriucksichtigung von verschiedenen Kachelofen-Bauarten(mit/ohne
Luftspalt sowie Position im Raum)

» Einfluss der Gebaudehiille aufzeigen

+ Behaglichkeit im Wohnraum lokal und zeitlich zu visualisieren und
opfimieren

Keramiko 2020

17

QEICHg
&

&

% &
RIS

A~ G
o
np WA

Zusammenfassung

» Forschung an der VFH zur Weiterentwicklung von Kachelofen & Co,
Argumente fUr den Kachelofen scharfen und zukunftige Entwicklungen
berUcksichtigen

« Simulationen ermdglichen Darstellung von instation&ren thermischen
und strdmungsmechanischen Bedingungen bei verschiedenen
Bauweisen und Materialien in und um den Kachelofen

« Aktuelle wissenschaftliche Erkenntnisse zu Behaglichkeit sind TOP-
Entscheidungskriterium pro Kachelofen

B\Iir verbinden. i

Hafner. Industrie.
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Danke fur die Aufmerksamkeit!

DI Johannes Mantler

OSTERREICHISCHER KACHELOFENVERBAND
Versuchs- und Forschungsanstalt der Hafner Osterreichs
A-1220 Wien, Dassanowskyweg 8

Tel: +43/(0)1/256 58 85- 13
E-mail: mantler@kachelofenverband.at
web: www.kachelofenverband.at
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