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KOOPERATION MIT KOMPETENZ

Erste Versuche im Jahr 2016 i

« Schonim Jahr 2016 wurden erstmals Versuche ohne konkreten
Entwicklungsauftrag an einem modifizierten UmweltPlus
Brennraum durchgefUhrt um folgende Fragen zu beantworten:

* Moglicher ,einfacherer” Aufbau des Brennraumes mit der
Moglichkeit einer externe Verbrennungsluftzufuhr

» mit ErfUllung der Emissionsanforderungen nach 15 a B-VG
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KERAMIKO 2020

Erste Versuche im Jahr 2016

» Verbrennungsluft Uber die TUrzarge mit einem 14,5 kg
Brennraum — Querschnitte 15 cm?/kg Holz
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Erste Versuche im Jahr 2016

» Verbrennungsluft Uber die TUrzarge mit einem 14,5 kg
Brennraum — Querschnitte 15 cm?/kg Holz
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- Messergebnisse bei 14,5 kg Brennraum:
- Nicht gut, aber auch nicht hoffnungslos!
Datum Holzauflage Beschreibuung Verbrennungsluft Beschreibung CO2 [%] [CO [mg(MJ] |NO [mg/MJ] OGC [mg/MJ]
Luft nur Uber 2argenschlitze oben und zum
weis nicht
7.9.16Gerade, dicht 33 cm 12,5, 2,5 Anziind richtig abgedichtet 9,64 713 82 15
Luft nur (ber Zargenschlitze oben und zum
8.9.16/Gerade, dicht 33 cm 12,5, 2,5 Anziind |Brennraum 7,04 760| 95| 38
15.9.16|Luftig, dicht 33 cm 12,5, 2,6 Anzlind Luft nur iiber Zargenschiitze nach oben 5,82 910) 89| 99
21.9.16Gerade, dicht 33 cm 12,5, 2,0 Anziind Luft nur iiber Zargenschlitze nach oben 6,82 557 93 44
Umbau! Luft Uiber alle Offnungen unten, vorne,
Gerade, dicht 33 cm 12,5, 2,0 Anziind ,  seitlich, oben, diverse Verénderungen wihrend
18.10.16Holt 20% Abbrand, Trockenheizen 5,58 1236| 110] 166
Kreuzstoss, dicht 33 cm, 12,5; 2,0 kg
19.10.16/Anziind, Holz 20% \Umbau! Luft nur von unten voller Querschnitt 5,41 1126] 91 121
Gerade, dicht 33 cm 12,5, 2,0 Anzind, Umbau! Luft nurvon Zarge unten nach oben und zum
20.10.16Holz 20% Brennraum 6,55 1101 90| 194
Kreuzstoss, 33 cm, groBe Scheiter 12,5; Umbau! Luft nur von Zarge unten nach oben und zum
24.10.162,0 kg Anziind Holz 15% Brennraum (gréBerer Querschnitt als am 20.) 741 888 90| 55
Kreuzstoss, 33 cm, normale Scheiter Umbau! Luft nur von Zarge unten seitlich und oben,
25.10.16/12,5; 2,0 kg Anziind Holz 15% eine Luft zum Brennraum 8,68/ 243 95| 21
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« Entwicklung einer Auslegungsrichtlinie und Bau von
Versuchsofen aufgrund der ersten Versuchsergebnisse
aus dem Jahr 2016 mit folgenden Erkenntnissen:

- Brennraumgeometrien nach EN 15544

- Zuluft Uber die Zarge dallseitig

- Brennraumdd&mmung

- Einbau der OfentUr nur an der schmalen Brennraumseite
- GroBe Zuluftzargenguerschnitte erforderlich

- BrennrGume fUr Holzauflagemengen von 10 - 25 kg

- Bau von Pruféfen fur 10, 16 und 25 kg Holzauflagemenge
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10 kg Prufofen
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10 kg Prufofen el
Lorene®
- Versuche mit 10 kg liegender Brennraum
- Nach vielen Versuchen mit verschiedensten
Luftzufuhrguerschnitten konnten 2 Abbrénde positive
Ergebnisse aufweisen (OGC)

€02 [%]|CO2 max [%] [CO [mg(MJ][NO [mg/MJ][OGC [mg/MJ] [eta [%]

6,69 13,24 724 83 82 90

717 14,8 591 98 52 89

775 8,35 693 104 75 86,9

4,05 6,4 1591 101 361 86

8,68 18,31 1322 7 115 90

6,72 12,03 831 87 68 89,1

5,94 11,13 820 87 86 88,6

10,13 18,46 970 68 66 91,6

8,14 18,89 1357 77 63 92,7

548 11,67 628 75 76| 92,7

5,77 12,11 576 75 51 87,6

7.1 18,23 783 67 73 903

7,2 16,52 753 74 71 90,3
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Keramiko 2020

10 kg Prufofen

- BrennraumgréBe: BxTxH = 27x36x59 cm
- Mit ver@nderten Zuluftzargenquerschnitten.

- Nach einer Vielzahl von weiteren Abbré&nden konnte die
richtige Einstellung gefunden werden.

- Umbau des 10 kg Versuchskachelofens von
liegendem auf stehendem Brennraum
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10 kg Prifofen

- Umbau des 10 kg Versuchskachelofens von
liegendem auf stehendem Brennraum -
provisorische Zuluftzarge

€02 [%]

CO2 max [%]

CO [mg(MJ]

NO [mg/MJ]

OGC [mg/MJ]

eta [%]

8,03

14,03

683

929

22

87,4

7,79

13,62

934

96

33

87,5

7,49

12,07]

1016

96

31

87,2
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10 kg Prufofen

- Umbau des 10 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum von provisorischer
Zuluftzarge - auf Ausfﬁhrungszarge
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10 kg Prifofen

- Umbau des 10 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum von provisorischer
Luluftzarge - auf Ausfihrungszarge
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10 kg Prufofen
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- Umbau des 10 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum von provisorischer

Zuluftzarge - auf Ausfuhrungszarge
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10 kg Prifofen
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- Umbau des 10 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum von provisorischer
Zuluftzarge - auf Ausfuhrungszarge
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10 kg Prufofen

- 10 kg Versuchskachelofens mit stehendem
Brennraum

- Nach etwa 80 Versuchsmessungen und Modifikationen
konnte eine Zuluftzargeneinstellung gefunden werden,
welche Emissionswerte liefert um die 15 a B-VG zu erfUllen.

Tabelle: Mittelwerte aus den Messergebnissen

CO2 [%]

CO2 max [%]

CO [mg(MJ]

NO [mg/MJ]

OGC [mg/MJ]

eta [%]

7.1

12,1

912,4

94,6

48,3

88,6
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16 kg Prifofen

- Bau eines 16 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum
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dtemperatur: 152 °C
185 °C
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16 kg Prufofen

- Bau eines 16 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum
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16 kg Prufofen ‘@
- Bau eines 16 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum
Keramiko 2020
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16 kg Prifofen

- Bau eines 16 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum
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16 kg Prufofen

- Bau eines 16 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum
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- Bau eines 16 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum
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16 kg Prufofen {7
- Bau eines 16 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum
Keramiko 2020
22

© Osterreichischer Kachelofenverband 2020




KERAMIKO 2020

25 kg Prufofen

- Bau eines 25 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum

ey AUFSTELLUNGSLAND: IT - Italien
- Materialstirke der Ofenhiille: 55 mm, Ausfiihrung:

B PROJEKTANGABEN: TECHNISCHE DATEN:
| | Projektnummer: 248 Heizleistung: 6,8 kW

- Datum: 15.11.2018 Nennheizzeit: 12 Stunden
Datei: 25 kg 15 a BRk10 Seehohe: 170 m

Adresse: Wien
Standort: Ausbaustoff: Hafnerschamotte

T
|
|
L 3
; =l 2 Bezeichnung: 25 kg Low Cost ma. Holzmenge: 25,1 ka
[ ] L s ] Bauherr: 15 a Brennraum min. Holzmenge: 12,6 kg
L }-_J e
|
It

SCHORNSTEIN: Zugldnge = 8,92 m
dreischalig, keramisch (Di=20 cm)
Wirksame Hihe: 5,0 m
Durchmesser: 20,0 cm
BRENNRAUM:

Typ: Normalbrennraum stehend

Grundflache: 3150 cm _
Stehrostquerschnitt: 235 cm® EeS
SchnitEE Gasschlitzquerschnitt: 25 cm= "

h=70cm

12 -
0 — D 3 =50 m 1 el
L Q _i b=63em
§ ] R ;
c c Rechenergebnisse: - ER
L al _t Brennstoffumsatz: 19,6 ka/h

Luftvolumen: 0,070 m=/s N

o J 3 Abgasmassestrom: 0,088 ka/s
£ H ,tl Mindestzuglange: 7,52 m

Zuglange: 8,92 m

4
8 _4t i 165 °C

Fangmundungstemperatur: 189 °C
wirkungsgrad: 82 %
L Druckdifferenz: 0,23 Pa
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25 kg Prifofen

- Bau eines 25 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum
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25 kg Prufofen

- Bau eines 25 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum
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25 kg Prufofen

- Bau eines 25 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum
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25 kg Prufofen

- Bau eines 25 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum
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25 kg Prifofen

- Bau eines 25 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum
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25 kg Prufofen

Bau eines 25 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum
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15 a Brennraum
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Aktueller Stand nach rund 180 Abbrandversuchen und vielen
Umbavuten:

10 kg und 16 kg Brennraum an der TU Wien geprUft

25 kg Brennraum Anfang Februar zur Profung an die TU

Weitere Vorgehensweise:

Nach Prufung des 25 kg Brennraumes Erstellung einer endgultigen
Berechnungsrichtlinie zur Auslegung der TUrzarge und anschlieBende
Umsetzung im der Kachelofenberechnung

Abschluss des Projektes voraussichtlich Mitte 2020
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- Zusammenfassung der Brennraumeigenschaften

- Stehender Brennraum

- Brennraud@mmung

- TUreinbau nur an der Schmalseite des Brennraumes

- Exakte Umsetzung der Auslegungsrichtlinie der Verbrennungsluftzufuhr
Uber die TUrzarge

- Bei Einsatz einer z.B. vorgefertigten metallischen TUrzarge ist diese nur fur
eine bestimmte Holzmenge zuldssig.
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