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Aktuelle und kunftige Brennraume %&@5@
fur individuelle Kachelofen oren®
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« Uberblick Uber individuelle
Brennraumsysteme fir den
Hafner

* Neuerungen beim
UmweliPlus Brennraum

» Stand Entwicklung 15 a
Brennraum

» Stand Entwicklung
Tunnelbrennraum

Mitglied bei:
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UBERBLICK UBER INDIVIDUELLE BRENNRAUMSYSTEME i) ©
FUR DEN HAFNER E——

KACHELOFENBRENNRAUME

Brennraum Verbrennungsluft Emissions-
anforderungen

stehender/liegender

tiber Stehrost oder

Typisiert, in der KOB

15a B-VG vor 2015,

Brennraum (KOV Turzarge umgesetzt erfillt die
Brennraum) derzeitigen
Emissionsgrenzwerte
in Osterreich nicht
UmweltPlus Uber Schlitze im Typisiert, in der KOB  15a B-VG, sowie die
Brennraum Brennraum und umgesetzt Umweltzeichenricht-
Tirzarge linie UZ37 fir
Holzfeuerungen
15 a Brennraum Uber Tiirzarge In Entwicklung 15a B-VG
Brennraum fiir den UmweltPlus Technik  In Entwicklung 15 a B-VG
Tunnelofen Schlitze im
Brennraum und
Tlrzarge
\%‘,“;Elcw,_?(:y
UBERBLICK UBER INDIVIDUELLE BRENNRAUMSYSTEME ° &el e
FUR DEN HAFNER

HERDBRENNRAUME

Brennraum Verbrennungsluft Emissions-
anforderungen

Uber Stehrost oder
Tirzarge , rostlose
Feuerung

KOV Herdbrennraum

UmweltPlus UmweltPlus Technik
Herdbrennraum Schlitze im
Brennraum und
Turzarge, mit Rost
KOK 2019

Typisiert, in der KOB
umgesetzt

Typisiert, in der KOB
umgesetzt

15a B-VG vor 2015,
erflllt die
derzeitigen
Emissionsgrenzwerte
in Osterreich nicht
15a B-VG, sowie die
Umweltzeichenricht-
linie UZ37 fur
Holzfeuerungen

© Osterreichischer Kachelofenverband
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58. TECHNISCHE TAGUNG OGN \esse Weis
UBERBLICK UBER INDIVIDUELLE BRENNRAUMSYSTEME [ 7] *
FUR DEN HAFNER

OFFENER KAMIN

Brennraum Verbrennungsluft in den Emissions-
Brennraum anforderungen

Nach Merkblatt 8 Verbrennungsluftoffnungen in der KOB Keine Anforderungen
,Offener Kamin“ unten, oben, seitlich oder umgesetzt

eine Kombination einzelner

oder aller Luftoffnungen

EMISSIONSARMER BROTBACKOFEN

Brennraum Verbrennungsluft in den Emissionsanforderu
Brennraum ngen

Nach Merkblatt 15 UmweltPlus Technik in der KOB Keine Anforderun-
,Brotbackofen” Schlitze im Brennraum und umgesetzt gen, erfillt jedoch
Turzarge die 15 a B-VG
(Messbericht)
KOK 2019
v&‘E‘CH’-‘o
. . . & %
AKTUELLE UND KUNFTIGE BRENNRAUME FUR i é’@ s
INDIVIDUELLE KACHELOFEN E—

UmweltPlus Brennraum Seit 2011 im Einsatz
Seit 2015 notwendig fir die
Erflllung der 15 a B-VG
2018 wurden weitere
Bauoptionen typisiert

15 a Brennraum Erste Versuche 2016
Seit 2018 konkretes Projekt in
Entwicklung

Brennraum fiir den Tunnelofen Erste Versuche 2015

Seit 2017 konkretes Projekt in
Entwicklung

KOK 2019

© Osterreichischer Kachelofenverband
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UMWELTPLUS BRENNRAUM - NEUE BAUOPTIONEN ’;i

Isolierplatte optional, Verwendung
empfohlen/ insulation plate recommended
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Grenze Verbrennungsluft/Brennraum
border 3dditional air/combustion thamber

N

- NEU:
Ein Einsatz einer Brennraumdammung ist nicht
mehr notwendig
KOK 2019
UMWELTPLUS BRENNRAUM - NEUE BAUOPTIONEN Z {gi
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Grenze Verbrennungsluft/Brennraum
border agditional sir/combustion chamber

Einsatz einer Gewodlbeabdeckung moglich
- Dadurch konnten die Anforderungen der Vorarlberger Hafner den

Kachelofen als Brotbackofen zu verwenden umgesetzt werden.

KOK 2019

© Osterreichischer Kachelofenverband
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PROJEKT 15 A BRENNRAUM

- Projekiziel:

- ErfOllung der Emissionsanforderungen nach 15a B-VG

- Einfacher Aufbau

- Moglichkeit der externe Verbrennungsluftzufuhr

- Individuelle GréBen fur Holzmengen von 10 kg bis 26 kg

KOB

KOK 2019
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- Entwicklung einer Auslegungsrichtlinie und Umsetzung in der

¢l

%
p W

%

PROJEKT 15 A BRENNRAUM

- ldee um diese Ziele zu erreichen:
- Verbrennungsluftzufuhr Gber TUrzarge

- Erste Versuche mit 14,5 kg Brennraum

KOK 2019

© Osterreichischer Kachelofenverband
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- Messergebnisse bei 14,5 kg Brennraum:
- Nicht gut, aber auch nicht hoffnungslos!
Datum ‘erbrennungsluft Beschreibung [CO2 [%] |CO [mg(MJ] INO [mg/MJ] |OGC [m)
Luft nur {iber Zargenschlitze oben und zum
& nicht
7.9.16/Gerade, dicht 33 cm 12,5, 2,5 Anziind frichtig abgedichtet 9,64 713 82| 15}
Luf! nur Gber Zargenschitze oben und zum
8.9.16Gerade, dicht 33 cm 12,5, 2,6 Anziind B 7,04 780] 9§ 38
16.9.16]Luftig, dicht 33 cm 12,6, 2,6 Anzlind___|Luft nur Gber Zargenschlitze nach oben 5, 810) 89 99|
21.9.16Lun nur (ber Zargenschlitze nach oben E.a 557 93| a4
Umbaut Luft iiber alle Offnungen unten, vorne,
iGerade, dicht 33 cm 12,5, 2,0 Anziind ,  |seitlich, oben, diverse Veranderungen wéhrend
18.10.16Holt 20% Abbrand, Trockenheizen 5,58 1238 110 16|
Kreuzstoss, dicht 33 cm, 12,5; 2,0 kg
19.10.16Anziind, Holz 20% mbau! Luft nur von unten voller Querschnitt 5,41 1126 Eal 121
erade, dicht 33 cm 12,5, 2,0 Anziind, mbaul Luft nur von Zarge unten nach oben und zum
20.10.16Holz 20% Brennraum 6,55 1101 90| 194
Kreuzstoss, 33 cm, grofle Scheiter 12,5; mbau! Luft nur von Zarge unten nach oben und zum
24.10.162,0 kg Anziind Holz 15% rennraum (groBerer Querschnitt als am 20.) 7.41 888 90| 55
Kreuzstoss, 33 cm, normale Scheiter mbau! Luft nurvon Zarge unten seitlich und oben,
25.10.16/12,5; 2,0 kg Anziind Holz 15% eine Luft zum Brennraum 8,65 243 95| 21
KOK 2019
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PROJEKT 15 A BRENNRAUM ¢ :
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Q ¥
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- Bau eines 10 kg Versuchskachelofens

Bestehender Priifkachelofen aus dem Projekt
UmweltPlus Brennraum mit
Gewdlbeabdeckung (10 kg — liegender
Brennraum) wurde umgebaut und

KOK 2019

© Osterreichischer Kachelofenverband
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PROJEKT 15 A BRENNRAUM

- Bau eines 10 kg Versuchskachelofens

KOK 2019
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Und mit einer
selbst
gefertigten
Schamotte-
zuluftzarge auf
Grundlage der
Erkenntnisse
vom 14,5kg
Brennraumes
ausgestattet.

PROJEKT 15 A BRENNRAUM

- Bau eines 10 kg Versuchskachelofens

KOK 2019
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PROJEKT 15 A BRENNRAUM Tl
- Bau eines 10 kg Versuchskachelofens
L
KOK 2019
PROJEKT 15 A BRENNRAUM Tl

- Bau eines 10 kg Versuchskachelofens

KOK 2019
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- Versuche mit 10 kg liegender Brennraum
- Nach vielen Versuchen mit verschiedensten
Luftzufuhrquerschnitten konnten 2 Abbrénde positive
Ergebnisse aufweisen (OGC)
Tabelle: Auswertungsbeispiele aus einer Vielzahl von Versuchen
€02 [%][C02 max [%] [CO [mg(MJ] [NO [mg/MJ] [OGC [mgiMJ] [eta [%]
6,69 13,24 724 83 82 90
77 14,8 591 98 52 89
7,75 8,35 693 104 75 86,9
405 6,4 1591 101 361 86
8,68 18,31 1322 71 115 90
6,72 12,03 831 87 68| 89,1
594 11,13 820 87 86 88,6
10,13 18,46 970 68 66 91,6
8,14 18,89 1357 77 63 92,7
548 11,87 628 75 76 92,7
57T 12,11 576 75 51 87,6
7,11 18,23 783 67 73 90,3
7.2 16,52 753 74 71 90,3
KOK 2019
@“EICH"C:;
PROJEKT 15 A BRENNRAUM ° cflij a
%&Qoﬁs;“‘@v

Tabelle: Beispiele von Messergebnissen

- Umbau des 10 kg Versuchskachelofens von
liegendem auf stehendem Brennraum
- BrennraumgréBe: BxXTxH = 27x36x59 cm

- Nach einer Vielzahl von weiteren Abbrédnden konnte die
richtige Einstellung gefunden werden.

€02 [%][CO2 max [%]|CO [mg(MJ] [NO [mg/MJ] [OGC [mg/MJ] [eta [%]
8,03 14,03 683 99 22 87,4
7,79 13,62 934 % 33 87,5
7,49 12,07 1016 % 31 87,2

KOK 2019
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PROJEKT 15 A BRENNRAUM °§]i_|:
- Umbau des 10 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum auf von provisorische
Zuluftzarge - auf A_usfijhrungszarge
ot y :
KOK 2019
PROJEKT 15 A BRENNRAUM °§]i_|:
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- Umbau des 10 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum von provisorische
Zuluftzarge - auf Ausfuhrungszarge

KOK 2019

© Osterreichischer Kachelofenverband
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PROJEKT 15 A BRENNRAUM ° &9 :
- Umbau des 10 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum von provisorische
Zuluftzarge - auf Ausfuhrungszarge
KOK 2019
PROJEKT 15 A BRENNRAUM ° &9 :

- Versuche mit 10 kg stehendem Brennraum mit
Ausfuhrungszarge — Messwerte ???

Tabelle: Beispiele von Messergebnissen

€02 [%] [CO2 max [%] [CO [mg(MJ] [NO [ma/MJ] [OGC [mg/MJ] [eta [%]
6,01 13,87 954 104 54 87,2
8,28 15 883 87 39 90
6,37 10,19 1332 93 94 88,9
5,18 10,29 1572 114 79 89

€02 [%] [CO2 max [%] |CO [mg(MJ] [NO [mg/MJ] |OGC [mg/MJ] |eta [%]
7,14 11,7 991 98 45 90,8
66 11,49 840 122 29 89,7
6,6 13,03 1004 %0 78 90,8
7,53 14,2 1130 99 74 90,9
57 11,99 1638 109 150 86,7

KOK 2019
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- Versuche mit 10 kg stehendem Brennraum mit
Ausfuhrungszarge
- Woist das Problem222
KOK 2019
PROJEKT 15 A BRENNRAUM ’° &) e

- Umbau der Ausfuhrungszarge und erneute
Messungen

Tabelle: Messergebnissen

CO2 [%] [CO2 max [%] |CO [mg(MJ] [NO [mg/MJ]JOGC [mg/MJ] [eta [%]
74 15,0 1201 92 56, 90,1
93 16,4 1595 95 102 90,1
6,9 10,2 760 107 38 90,7
74 12,6 779 92 13 86,1
65 96 772 101 31 83,2
7.9 11,3 295 100]- 86
73 12,0 659 95 52 92
6.3 11,9 832 96]- 89,9
7.7 11,7 899 [ 54 85,6
6,0 8.8 936 102 38 90,6
8.3 14,4 996 79 20 87,3
6,6 11,2 1025 82 29 92

KOK 2019

© Osterreichischer Kachelofenverband
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PROJEKT 15 A BRENNRAUM

G,
4,

- 10 kg Versuchskachelofens mit stehendem
Brennraum

- Nach etwa 80 Versuchsmessungen und Modifikationen
konnte eine Zuluftzargeneinstellung gefunden werden,
welche Emissionswerte liefert um die 15 a B-VG zu erfullen.

Tabelle: Mittelwerte aus den Messergebnissen

CO2 [%]

CO2 max [%]

CO [mg(MJ]

NO [mg/MJ]

OGC [mg/MJ]

eta [%]

7.1

12,1

912,4

94,6

48,3

88,6

KOK 2019

PROJEKT 15 A BRENNRAUM

- Bau eines 16 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum

crrrr

KOK 2019
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PROJEKT 15 A BRENNRAUM ’°g§4
- Bau eines 16 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum
KOK 2019
PROJEKT 15 A BRENNRAUM ’°g§4

- Bau eines 16 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum

KOK 2019

© Osterreichischer Kachelofenverband



Internationale Fachmesse fiir &8

EICH/g

[e)

3 %

Kachelofen und Fliese 1@l -

3 mit 58. Technischer Tagung 7(\&€ = “@5

i . 7
spgessngns 30 Janner - 1. Februar 2019 ™

PROJEKT 15 A BRENNRAUM °

- Bau eines 16 kg Versuchskachelofens mit

stehendem Brennraum
KOK 2019

PROJEKT 15 A BRENNRAUM °

- Bau eines 16 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum

KOK 2019
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PROJEKT 15 A BRENNRAUM °g§_|
- Bau eines 16 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum
KOK 2019
PROJEKT 15 A BRENNRAUM °g§_|

- Bau eines 16 kg Versuchskachelofens mit
stehendem Brennraum

KOK 2019
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PROJEKT 15 A BRENNRAUM ° &
- Messung mit 16 kg Versuchskachelofens
€02 [%] [CO2 max [%][CO [mg(MJ] [NO [mg/MJ] [OGC [mg/MJ] [eta [%]
7,13 12,42 711 81 45 85

KOK 2019

PROJEKT 15 A BRENNRAUM

Brennraumes:

- Stehender Brennraum
- Brennraud@mmung

- Exakte Umsetzung der Auslegungsrichtlinie der
Verbrennungsluftzufuhr Gber die TUrzarge

diese nur fur eine bestimmte Holzmenge zuldssig.

KOK 2019

- TUreinbau nur an der Schmalseite des Brennraumes

RICH),
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R
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Rahmenbedingungen fur den Bau eines 15 a

- Bei Einsatz einer z.B. vorgefertigten metallischen Turzarge ist

© Osterreichischer Kachelofenverband
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PROJEKT 15 A BRENNRAUM
- Ausblick:

G,
p W

- Weiter Messungen mit 16 kg Versuchskachelofens
- Bau und Messung eines 26 kg Versuchsofens

- Entwickeln einer Auslegungsrichtlinie und Implementierung in
die Kachelofenberechnung

- PrOfung an der TU-Wien
- Umsetzung des Projektes bis Anfang 2020

KOK 2019
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SR CHs

2]

R
RETN

v WY

TUNNELPROJEKT

A~ Gy
9,

- Projekiziel:

- Kachelofenbrennraum als Tunnelausfuhrung

- ErfOllung der Emissionsanforderungen nach 15a B-VG

- Externe Verbrennungsluftzufuhr

- Individuelle GréBen fur Holzmengen von 10 kg bis 26 kg
Umsetzung in der KOB Software

KOK 2019

© Osterreichischer Kachelofenverband
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TUNNELPROJEKT
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- ldee um diese Ziele zu erreichen:

- Einsatz der UmweltPlus Verbrennungstechnik mit
Verbrennungsluftzufuhr Gber die TUrzarge und den Brennraum

- Bau eines 26 kg Tunnelkachelofens und DurchfUhrung von
Versuchen ob eine Umsetzung moglich ist

KOK 2019

TUNNELPROJEKT IR

- Bavu eines 26 kg Tunnelofens:

KOK 2019

© Osterreichischer Kachelofenverband
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- Bau eines 26 kg Tunnelofens:
KOK 2019
§“‘E|CH’:°§
TUNNELPROJEKT Wi

- Bavu eines 26 kg Tunnelofens:

KOK 2019
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- Bau eines 26 kg Tunnelofens:
KOK 2019
TUNNELPROJEKT - [

- Bavu eines 26 kg Tunnelofens:

KOK 2019
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- Versuche mit dem 26 kg Tunnelofen:

KOK 2019
gwﬂacm_‘ %
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TUNNELPROJEKT < [&le]] -
=
&QOFEN‘J@?

- Messergebnisse 26 kg Tunnelofen:

Tunnelprojekt

Datum CO2 [%]][CO2 max [%] CO [mg(MJ] [NO [mg/MJ] [OGC [mg/MJ][eta [%] .
14.09.2017] 6,07 10,16 573 117 25 333
18.00.2017|  5.76 10,52 516 118 32 835
19.00.2017| 577 10,52 511 118 32 836
20092017] 897 16,06 466 71 16 884

KOK 2019
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- Bau eines 10 kg Tunnelofen:

AUFSTELLUNGSLAND: AT - Osterreich
Materialstdrke der Ofenhiille: 55 mm, Ausfiihrung:

N Gy,

EICH,
S

\a

%
Anp ¥

%

%,
IV

PROJEKTANGABEN: TECHNISCHE DATEN:
Projektnummer: 25 Heizleistung: 2,7 kW
Datum: 05.07.2018 Nennheizzeit: 12 Stunden
Datei: Tunnelprojekt 10kg nach Ofenbau.k10 Seehdhe: O0m Leistung 27[kW |
Bezeichnung: Tunnelofen max. Holzmenge: 10,0 kg i 12,0[n |
Bauherr: VFH min. Holzmenge: 5,0 kg
Adresse: Wien Maximale mg: 10,0 kg |
Standort: VFH Ausbaustoff: Hafnerschamotte _ ___
SCHORNSTEIN: Zuglénge = 6,85 m Erefteb - Tirseie gz: I
Fldiche As: 1188,0[cm? |
Durchmesser: 20,0 cm
Erechnete he Has: 47.8]cm
Brennraumtyp : UmweltPlus-UzZ37 [rafsaohii She Humor Solom
MaBe des Brennraumes: ‘Aschenfall [mind. 5 cm, max. 12 cm] >5¥cm
Flache :1188cm= 5 bR e
A= 33,0cm B= 36,0cm
(H) Brennraumhéhe = 50,0cm Minimale Mt 50kg
Gasschlitz = 10cm?
Rechenergebnisse: Brennraum-Innenfiache Ose: 8972,3 e
Brennstoffumsatz: 7,8 ka/h Min. Brennraum-Grundiiéche Aggmirt 96,9 cm?
Luftvolumen: 0,027 m3/s Max. Brennroum-Grundflache Assmex: 20733 cm®
Abgasmassestrom: 0,035 kag/s Min. Brennraum-H8he Hes: 350cm
Mindestzuglange: 5,21 m umfang 138 cm

Zuglange: 6,85 m

88 °C Max. lichte Zargenbreite 33)cm

- Bau eines 10 kg Tunnelofen:

KOK 2019

Fangmindungstemperatur: 139 °C Min. lichte 5o
;T:z::ﬂlsg:::zsc?c?g Pa Mo fichie Bhe auigrund BR Hohe o
= S A3[cm
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- Bau eines 10 kg Tunnelofen:
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- Bau eines 10 kg Tunnelofen:
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- Bau eines 10 kg Tunnelofen:
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- Ausblick:

- Messungen mit dem 10 kg Versuchskachelofen

- Uberprifen und eventuell Modifikation der
Auslegungsrichtlinie

- Bau eines 16 kg Tunnelofens
- PrOfung an der TU-Wien
- Umsetzung des Projektes bis Mitte 2020

KOK 2019
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- Voraussichtliche Rahmenbedingungen fur den Bau
eines Tunnelkachelofens:
- Stehender und liegender Brennraum
- Brennraud@mmung
- Schlitze seitlich im Brennraum und Unterkante TUrzarge
- Tureinbau an jeder Seite moglich, keine GroBenbegrenzung
KOK 2019

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Ich bitte um lhre Fragen!

Das gesamte VFH-Technik-Team steht Innen bei technischen
Problemen, Hilfestellungen und Schadensféllen wie: z.B.
Ausfuhrung, Normen, Brandschutz, Abgasanlagen,
Energieeffizienz, Férderungen, Planung und Berechnung
ganzjahrig zur VerfGgung!
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