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Schiefe Ebene

Prinzip:

Verlust der Bodenhaftung
Mischung aus Gleit- und Haftreibung

Kritik bzw. Diskussion:

Subjektive Einfllsse
kommt dem nattirlichen Gehen sehr nahe
Kalibrierverfahren

Dr. E.H. Nolting



Schiefe Ebene

Vorteile:

fast alle Belage

relativ groRe Prifflache

bei richtiger Anwendung des
Kalibrierverfahrens gute
Ubereinstimmung

seit langem bewahrtes
Verfahren

komplettes Bewertungssystem
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Schiefe Ebene

Nachteile:

- Laborgerat
- Einarbeitung erforderlich
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Gleitreibungsmessgerate

Schuster-Gerat

GMG 100/200
FSC 2000
FSC 3
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Schuster-Gerat

Gleitreibung = Zugkraft/Gewicht
relativ leichtes Taschengerat
verschiedene Sohlen

nur ebene Belage

Einarbeitung erforderlich
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GMG 100/200

Gleitreibung = Zugkraft/Gewicht

relativ leichtes Taschengerat
verschiedene Sohlen

nur ebene Beldge
gleichmé&RBige Geschwindigkeit
digitale Anzeige

Einarbeitung erforderlich

DIN 51131, ONORM Z 1261
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FSC 2000

Gleitreibung = Kraft/Gewicht

relativ leichtes Taschengerat
verschiedene Sohlen

nur ebene Beldge

gleichméssige Geschwindigkeit ???
Messstreifen

eventuell Schlupf
Einarbeitung erforderlich
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FSC 3

“Im Lieferumfang des FSC
3 ist alles enthalten, was
zum Arbeiten bendtigt
wird.

Vom Ladegerét Gber den
Transportkoffer bis hin zu
den Messgleitern,

Sie konnen sofort starten.
(Zitat Verkaufsprospekt)
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GMG 100/200

Prinzip:
Messung der Gleitreibung

Kritik bzw. Diskussion:
Die Gleitreibung eines Belages
gibt es nicht!

Gleitreibung ist nur ein Teil des
natiirlichen Gehens.
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GMG 100/200

\orteile:

Einfaches Messprinzip
Messung vor Ort und im Labor
maglich

Gleiter und Zwischenmedien
konnen variiert werden

relativ einfach zu handhaben
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GMG 100/200

Nachteile:

Definition der Gleiter

Kalibrierverfahren noch
unbefriedigend

Gleitreibung ist nur ein Teil des
menschlichen Gehens

nicht fir alle Belage brauchbar
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Bewertung

- R-Klassen (Schiefe Ebene)
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BGR 181

bisherige ZH 1/571

Prufverfahren:

Begehungsverfahren
Schiefe Ebene

(DIN 51130)

R — Klassen
(Verdrangungsraum V)
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Bewertung

- R-Klassen (Schiefe Ebene)
- u-Werte (Gleitreibungsmessung)
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aus Bedienungsanleitung FSC 2000

(rechnerische Zuordnung )
Skiba, R. Taschenbuch betriebliche Sicherheitstechnik
Erich Schmitt Verlag

Dr. E.H. Nolting



Leider falsch!!

Es gibt keine Korrelation zwischen den R-Klassen
und den p-Werten!!!

Eine Umrechnung ist nicht moglich!!!
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BGI/GUV-I 8687

Prufverfahren:
Gleitreibungsmessung
(DIN 51131)

M-Werte
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BGI/GUV-I 8687
Bewertung der Rutschgefahr unter Betriebsbedingungen

Diese Information dient zur Bewertung der Rutschgefahr unter
betrieblichen Bedingungen durch Prifung der Rutschhemmung.

Diese Prifung ist keine Baumusterprtfung und kann
somit weder zur Auswahl von Bodenbel&gen im
Planungsstadium noch zu einer Eingruppierung in eine
Bewertungsklasse, R, der Rutschhemmung herangezogen

werden. Hierfiir ist die Regel ,,FuRbdden in Arbeitsraumen und
Arbeitsbereichen mit Rutschgefahr“ (BGR/GUV-R 181) [3]
anzuwenden.
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Umwelt: Instandhaltung/ Mitarbeiter:
Arbeitsplatz Reinigung: Alter
Branche Aushesserung Geschlecht
Witterung Reinigungsverfahren Stellung
Arbeitsklima Haufigkeit Ausbildung/
Arbeitszeit Reinigungsmittel Beruf

Pflegemittel .
Schuh: . Geist:
Bauart Grundreinigung Stimmung
Sohle Befinden
Material Erfahrungen
Profilierung Reaktion
Verschleiss

Korper:
Zwischenmedium Beweglichkeit
(Gleitmittel): Gesundheit
Material Gewicht
Menge GroRe
Konsistenz
Haftung Gangart:
Viskositat Laufen

Bodenbelag: Gehen

Material . Steigen
Bauart - Kurven

Rauigkeit Neigungen

Profilierung kontrqlliert
Neigung hektisch

Verschleiss

Einflussfaktoren auf die Rutschhemmung
TOP-System (Technik, Organisation, Person)
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Konzept zur Bewertung der Rutschgefahr unter Betriebsbedingungen
(Dr. J. Sebald Dissertation, Bergische Universitat Wuppertal, 2007)
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2.13 Neuzustand ist der Zustand des nutzungsfertigen Belages
entweder ab Werk (d. h. unverlegt) oder, soweit der Belag vor Ort
hergestellt wird, im eingebauten Zustand vor der erstmaligen
Nutzung.

2.14 Nullmessung ist die Messung des pyy , die nach DIN 51131
(mit SBR-Gleiter und NaLS-Wasser) auf dem Bodenbelag im
Neuzustand durchgefiihrt wird. Das Ergebnis der Nullmessung
ermaglicht den spateren Vergleich mit dem eingebauten Bodenbelag.

2.15 Betriebsmessung ist die Messung des Bodensystems gemal
DIN 51131 unter Bertiicksichtigung des Ist-Zustandes, der im Betrieb
auftretenden gleitférdernden Stoffe und des Schuhwerks.

2.16 Kontrollmessung ist die Messung des P, , die nach DIN 51131
(mit SBR-Gleiter und NaLS-Wasser ) auf dem Bodenbelag im
Gebrauchszustand durchgefihrt wird.
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3.3 Einrichten der Arbeitsstatte

Ein Arbeitsraum oder Arbeitsbereich ist mit einem
nutzungsgerechten Bodenbelag einzurichten. Fir die Auswahl
des Bodenbelags ist die BGR/GUV-R 181 anzuwenden. Sie
hat als Prifgrundlage die ,,Schiefe Ebene* nach DIN 51130
und als Bewertungsgrundlage die Bewertungsgruppen R 9 bis
R 13 sowie die Gruppen des Verdrangungsraums, V 4 bis V 10.
Nur mit diesem Verfahren ist es moglich, alle
Bodenbelagsarten zu prufen, unabhéangig davon, ob die
Oberflache glatt, profiliert oder als Gitterrost ausgebildet ist.

Um Anderungen zwischen der Rutschhemmung im Neuzustand
und im spateren Betrieb zu erkennen (siehe auch Abs. 4.3),
empfiehlt sich, an dem Belag im Neuzustand eine Messung
des Gleitreibungskoeffizienten p unter standardisierten
Bedingungen durchzufiihren (Nullmessung, siehe Abs. 2.14).
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3.4 Betreiben der Arbeitsstatte

Wahrend der Benutzung von FuRbdden kénnen sich deren
rutschhemmende Eigenschaften veréndern. Ist im Rahmen der
Geféhrdungsbeurteilung die Rutschhemmung zu Gberprifen,
sind folgende Falle zu unterscheiden:

« die Ubereinstimmung mit dem Neuzustand ist noch
gegeben, so dass beziglich des Bodenbelags keine
weiteren MafRnahmen erforderlich sind;

« die Ubereinstimmung mit dem Neuzustand ist nicht mehr
gegeben bzw. kann nicht mehr nachvollzogen werden, so
dass die Beurteilung der Rutschgefahr nach
Bewertungskonzept (Tabelle 3) vorzunehmen ist, um ggf.
weitere Malnahmen festzulegen.
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4.2.1 Auswahl der Messtechnik

Es ist ein Messgerat auszuwahlen, welches den
Anforderungen der DIN 51131 entspricht (siehe Abs. 5.1).

In Bereichen, in denen definierte Sicherheits-, Schutz- und
Berufschuhe zur Verfugung gestellt und getragen werden, kann
die Messung mit Gleitern aus diesem Schuhsohlenmaterial
erfolgen.

In allen anderen Bereichen (z.B. ¢ffentliche Bereiche) ist flr die
Messung der SBR-Gleiter nach DIN 51131 zu verwenden.
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4.3 Bewertung der Messergebnisse

Das Messergebnis der Betriebsmessung ist entsprechend dem
Bewertungskonzept (Tabelle 3) wie folgt einzustufen:

 wenn das Messergebnis p < 0,30 ist und der Bodenbelag
nicht entsprechend BGR/GUV-R 181 klassifiziert wurde,
ist der Bereich als ,,nicht ausreichend rutschhemmend*
einzustufen. Es besteht akuter Handlungsbedarf, die
Rutschhemmung des Bodensystems zu verbessern;
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» wenn das Messergebnis p < 0,30 ist, der Bodenbelag
jedoch die Anforderungen der BGR/GUV-R 181
(Bewertungsgruppe R) erfullt und die Kontrollmessung
weniger als 10 % von der Nullmessung abweicht, gelten die
Anforderungen des Bodenbelags an die Rutschhemmung als
erflllt. Die Durchfuhrung von risikoorientierten Malinahmen
zur Verbesserung der Rutschhemmung ist erforderlich.
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 wenn das Messergebnis zwischen p = 0,30 und p = 0,44 liegt,
ist der Bereich als "rutschhemmend” einzustufen, jedoch sind je
nach betrieblicher Anforderung die Durchfiihrung von
risikoorientierten MalRnahmen zur \erbesserung der
Rutschhemmung sinnvoll.

* ist das Messergebnis i > 0,45, ist der Bereich als ,,ausreichend
rutschhemmend* einzustufen.
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Vorhandene Normen

DIN 51130, Ausgabe 10/2010

"Priifung von Bodenbelégen, Bestimmung der rutschhemmenden
Eigenschaft - Arbeitsraume und Arbeitsbereiche mit Rutschgefahr,
Begehungsverfahren - Schiefe Ebene*

ONORM Z 1261

"Erhebung des GIeireibungskoef‘fizienten"

DIN 51131, Ausgabe 08/2008

"Priifung von Bodenbeldgen; Bestimmung der rutschhemmenden
Eigenschaft - Verfahren zur Messung des Gleitreibungskoeffizienten"

EN 13893

"Elastische, laminierte und textile Bodenbeldge - Messung des
Gleitreibungskoeffizienten von trockenen Bodenbelagsoberflachen™
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Regelwerke

BGR/GUV-R 181

FuRbdéden in Arbeitsraumen und Arbeitsbereichen mit
Rutschgefahr

BGI/GUV-I1 8687
Bewertung der Rutschgefahr unter
Betriebsbedingungen
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Besonderheiten bei der ONORM Z 1261

- bei der Messung mit Leder werden 2 Gleiter mit Leder und
1 Gleiter mit Gummi beschichtet

- es wurde eine Klassifizierung in die Norm eingearbeitet
und auch eine Bewertung der Klassen
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Besonderheiten bei der ONORM Z 1261
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Europaische Normung

Urspriinglich geplant:
Europdische Norm mit einheitlichem
Prufverfahren

\oraussichtliches Ergebnis:
Europdische technische Spezifikation
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Europaische Normung

Zur Zeit vorgesehen:

Priufverfahren ,,Schiefe Ebene*
gewerblicher Bereich
nassbelasteter BarfulRbereich

Pendelgeréat

Gleitmessgerat (GMG 100/200)
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e Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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