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Verbrennungsluft iber Kachelofentirzargen
Untersuchungsergebnisse und Empfehlungen des Technischen Aus-
schusses des Osterreichischen Kachelofenverbandes

Rudolf Haselbdck

Einleitung

In den letzten Jahren zeichnet sich ein Trend ab, wonach im Kachelofenbau die Ver-
brennungsluft Gber Turzargen zugefuhrt wird. Aufgrund einiger Schadensfalle wurden
die Zuluftquerschnitte handelstublicher Turzargen vermessen. Es zeigte sich hierbei,
dass in vielen Fallen die Querschnitte sehr gering ausgefuhrt sind.

Ebenso konnten von vielen Zargenherstellern keine Druckverluste bei Einsatz der
Tlarzargen genannt werden. Deshalb wurden diese Druckverluste bei der Berech-
nung und Auslegung des Kachelofens nicht berticksichtigt.

Aufgrund dieser Tatsache wurde an der Versuchs- und Forschungsanstalt der Hafner
ein Prifstand entwickelt, mit welchem folgende Frage bei Einsatz der Verbrennungs-
luftzufuhr Gber Turzargen beantwortet werden kann:

= Wie hoch ist der Druckverlust bei Einsatz verschiedener Kachelofentiirzargen
in Abhangigkeit der zu verbrennenden Holzauflagemenge?

Funktionsweise des Prifstandes

Der Priifstand wurde so konzipiert, dass eine einfache und praxisnahe Uberpriifung
maoglich ist.

Es wurde dazu eine brennraumahnliche luftdichte Konstruktion aus Holz entwickelt
(Bild 1), in welche verschiedenste Turen ohne grof3en Aufwand eingebaut werden
kénnen. An dieser Konstruktion ist ein Stromungskanal mit eingebautem drehzahlge-
steuertem Unterdruckventilator angeflanscht (Bild 2). In diesem Strémungskanal
kann die Stromungsgeschwindigkeit und der auftretende Unterdruck gemessen wer-
den.
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Abbildung 2: Stromungskanal mit drehzahlgesteuertem Unterdruckventilator

Die Messung erfolgte bei unterschiedlichen Stromungsgeschwindigkeiten, wobei die
Unterdricke bei Luftzufuhr Uber die Tirzarge sowie mit offener Ofentlir gemessen
wurden. Aus diesen Messwerten wurden die Differenzdriicke bei unterschiedlichen
Volumenstrémen bestimmt.

Diese Messergebnisse wurden anschlielend entsprechenden Holzauflagemengen
zugeordnet.
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Welche Tiren wurden untersucht?

Zur Untersuchung kamen bis dato 9 verschiedene Kachelofentirzargen von 5 ver-
schiedenen Herstellern in verschiedensten Ausflihrungen (Tabelle 1).

Tabelle 1: Kachelofentlirzargen verschiedener Hersteller

Hafnertec Rath WGS Kaschutz Riuegg
Metallzarge BK3 Zarge Einbauzarge | Schamottezarge | GOT 31-43/52
fur Twinstar Grol3
Eingestellt Lt. Hersteller Anschluss D=180mm
auf geringste | nur in Kombi- | Anschluss Anschluss
Luftzufuhr nation mit | D=180 mm D=180 mm
Anschluss Biofeuerraum,
D=180 mm Untersuchung

erfolgte ohne
Biofeuerraum

Einbauzarge GOT 41-47/52
Guss
Anschluss D=180 mm
Anschluss

D=120 mm

GOT 61-69/42

Anschluss D=180 mm

GOT 71links_58-36*46

GOT 71

Gusszarge
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Ergebnisse

Tabelle 2: Druckverluste in Pa bei unterschiedlichen Volumenstromen bzw. Holzauflagemengen

Druckverlust (Pa)
Tir 6- RUegg|Tur 7 - Rlegg|Tur 8 - Riiegg
Volumenstrom |Brennstoffmenge | _ . Tir2- Tir3- . . GOT GOT GOT Tir 9- Riegg
3 Tir 1- Kaschitz . Tir4-Rath | Tur5-WGS
(m3/h) (kg) Kachiitz | Hafnertec 31-43/52 | 41-47/52 | 61-69/42 GOT71
Schamottezarge Metallzarge | Metallzarge .
Metallzarge | Metallzarge Anschluss | Anschluss | Anschluss [links_58-36x46

@180 mm ?180 mm @180 mm

45 5 14 53 3,5 15,8 2,8 3,8 3,2 2,7 15
920 10 4,6 17,9 13,4 55,4 9,4 13,4 12,7 10,7 58
135 15 10,2 36,7 29,5 116,6 18,4 28,4 27,8 23,4 13,0
180 20 17,9 61,7 51,7 199,6 29,6 48,6 48,7 40,9 23,1
225 25 27,8 92,7 80,0 304,3 43,0 74,1 75,2 63,2 36,1

Die Ergebnisse (Tabelle 2) zeigen, dass sich die Druckverluste bei allen Tiren bis zu
einer Holzauflagemenge von 10 kg im berechenbaren Bereich bewegen. Diese sind
jedenfalls im Zuge der Kachelofenberechnung und Planung zu berlcksichtigen.

Eine Ausnahme stellt hier die Zarge von Rath dar. Bei dieser treten bei 10 kg Holz-
auflage schon Verluste von uber 50 Pa auf. Hierbei muss jedoch angemerkt werden,
dass It. Herstellerangaben die Zarge nur in Kombination mit dem Biofeuerraum zu
verwenden ist. Die Prufung der Zarge erfolgte jedoch ohne Biofeuerraum!

Bei Holzauflagemengen von tber 10 kg sind die Druckverluste bereits erheblich. Die
Verluste der Tlrzargen mussen durch viel Auftrieb (z.B. Gber hohe Abgasanlagen)
bzw. eine entsprechende Auslegung der Zugquerschnitte (z.B. grof3e Querschnitte)
kompensiert werden.

Bei Auflagemengen Uber 20 kg ist eine erfolgreiche Berechnung des Ofens wohl
kaum mdglich. VerhaltnismaRig geringe Druckverluste bei 20 kg Holzauflagemenge
weisen nur die Kaschiutz-Schamottezarge, die WGS-Metallzarge, bzw. die Ruegg-
GOT 71-Zarge auf.

Im Zuge der Untersuchungen konnte eindeutig festgestellt werden, dass die Turzar-
gen mit grofRen Verbrennungsluftquerschnitten in der Zargenkonstruktion deutlich
niedrigere Druckverluste aufweisen.

In Abbildung 3 sind die Ergebnisse der Messungen nochmals in Form eines Dia-
gramms dargestellt.
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Abbildung 3: Druckverluste in Abhangigkeit der Holzauflagemenge

Resiimee und Empfehlungen des Technischen Ausschusses des Osterreichi-
schen Kachelofenverbandes

Die Druckverluste Uber Kachelofenttirzargen stehen in direktem Zusammenhang mit
der Zargenkonstruktion. GrofR3e Luftfihrungsquerschnitte und geringe Anzahl von
Umlenkungen in der Zarge ermdglichen einen geringen Druckverlust.

Jedenfalls sind die Druckverluste Uber Kachelofentiirzargen im Zuge der Berechnung
zu bericksichtigen.

Bis 10 kg Holzauflagemenge liegen die Druckverluste bei allen Kachelofentiirzargen
im berechenbaren Bereich. Das entspricht einer Leistung von 2,7 kW bei einer
Nennheizzeit von 12 Stunden.

Bei Holzauflagemengen Uber 10 kg treten bereits erhebliche Druckverluste auf. In
vielen Féllen wird eine erfolgreiche Berechnung des Ofens hier nicht mehr moglich
sein.
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Betragt der Druckverlust Uber die Kachelofentiirzarge mehr als 10 Pa, empfiehlt es
sich eine weitere Luftfihrung in den Brennraum herzustellen, z.B.: Biofeuerraum.
Dabei muss die Zarge nicht gesondert berechnet werden, da der Druckverlust des
Biofeuerraumes schon in der Berechnung berticksichtigt wird.

Derzeit kann in der Berechnung bei Ofen ohne externe Verbrennungsluftzufuhr die
Turzarge wie folgt eingerechnet werden. Der Druckverlustwert der Zarge ist manuell
einzugeben (Bild 4). Dabei sind zum Druckverlust der Zarge zuséatzlich noch 4 Pa zur
Berucksichtigung der Druckverluste des Luftungsverbunds zu addieren. Eine Zarge
mit einem Druckverlust von 9 Pa ergibt somit mit Berticksichtigung des Luftungsver-
bunds (4 Pa) einen Wert fur die manuelle Eingabe vonl13 Pa.

Motwendiger Farderdruck fir die Zuluft Liftungsverbund (Aufstellraum ohne Zuluftsffnung)

13 Fa @ manuelle Eingabe

Zuluftleitungen (Zuluft erforderlich)

Abbildung 4: Manuelle Eingabe der Druckverluste

Bei externer Verbrennungsluftzufuhr kann die Tlrzarge als Einzelwiderstand berick-
sichtigt werden (Bild 5). Als Querschnitt gibt man am besten den Querschnitt des
Verbrennungsluftkanals ein. Anschlie3end variiert man den Zeta-Wert bis in der Ta-
belle unter ,pu” die entsprechenden Druckverlust der Kachelofentlrzarge aufschei-
nen.
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Kachelofenberechnung Basic 1.0 : Kachelofen - Bielers_1
Projekt
MNeu
Speichern No. (I h Dirrec- [ T WL i ph A pr pd C pu
Speichern unter [l |mj  [fen 01 ] _|Imis] |[Pal Pal__|IPal [Pa]
Offnen 1 0.0200 [0 [0.039 [1.95 238 [400 [953 |+
Optionen
Beenden
Bearbeiten Zuluft Temperatur= 1]
ORI Gesamtdruckyerlust= 9.535 Pa | Listebearheiten |
Schornstein Einzelwiderstand wahi
Zuluft (opt) ‘ inzelwiderstand wahlen |Z|
Brennraum
Husiisss zeta= | 4,000
Materialliste
Drucken
OK - zeichnen | | Abbruch
Info - Werte - Grenzen: Beim Verzweigen auf mehrere Kanale ader dem Zusammenfiihren von Kanilen ist ein geeigneter
Mersion: 1.600 Einzelwiderstand einzufilhren. Die Yerengung bzw. das Aufweiten des Querschnitts wird durch das Programm herechnet.
Basic: 07.2011
Frofi 07 2011
Impressum

Abbildung 5: Berilicksichtigung der Tirzarge als Einzelwiderstand

Die beschriebenen Methoden zur Bertcksichtigung der Druckverluste von Kachel-
ofentlirzargen stellen selbstverstandlich nur eine voriibergehende Lésung dar. Im
Kachelofenberechnungsprogramm wird es in Kiirze eine entsprechende Auswabhlliste
aller gepruften Kachelofentiirzargen geben. Die Druckverluste werden dann in Ab-
hangigkeit der Auflagemenge automatisch berechnet.

Unabhéngig der durchgefiihrten Untersuchungen wird von den Mitgliedern des
Technischen Ausschusses der Trend am Markt zum Einsatz von uUbergroRen Ka-
chelofenturen kritisch hinterfragt. Es handelt sich hierbei um Turen mit einem Glas-
scheibenanteil groRer als 1/6 der Brennrauminnenflache (It. ONORM EN 15544).



